Chemia Analityczna —¢wiczenia (kurs CHC0143c)
ANALIZA WAGOWA

1. Odwake 0,5280 g substancji zawiegagj mied roztworzono, a mied oznaczono
wagowo w postaci CuSCN. Jaka byta procentowa zawéarhiedzi w prébce, jeeli do
wytracenia osadu CuSCN zyto 75,0 cm 0,100 molowego roztworu NjSCN, co
stanowito 50% nadmiar w stosunku do miedzi? (60,2%)

2. Obliczy ile cn? 5,00% roztworu KF (d=1,00 g/énzuzyto do wytrcenia wapnia w
postaci Caf z prébki o masie 0,5000 g, zawieicgj 27,0 % wapnia. Fluorek potasu
dodawano z 30 % nadmiarem w stosunku do wapnia. (10,2 cr)

3. Roztwér zawierat 10,0 g chlorku cynku(ll) w 1,00 Hrile cn? 0,100 M roztworu
fosforanu(V) amonu ayto do wythcenia cynku w postaci fosforanu(V) amonu cynku z
80,0 cni roztworu, jeeli nadmiar fosforanu wynosit 90,0%. Jakedbie po wypraeniu
masa osadu difosforanu dicynku ? (111 cni, 891 mg)

4. Z prébki o masie 0,2500 g zawiereg] 95,8% wag. chlorkuzelaza(lll) po
rozpuszczeniu stcono osady chlorku srebra(l) i wodorotlenkelaza(lll). Osad chlorku
srebra(l) wysuszono (120), z& osad wodorotlenkuelaza(lll) wypraono (950C) do
stalej masy. lle wayly otrzymane osady? (0,6359i0,118 g)

5. lle graméw pirytu zawieragego 36,40% wag. siarki nale wzia¢ do analizy aby
otrzym& 0,5103 g osadu siarczanu(VI) baru? (0,1926 g)

6. 0,1028 g probki soli N&,0s daje w wyniku szeregu operacji chemicznych 0,370
BaSQ. Obliczy¢ wartas¢ x. (4,04)

7. Jaka masa probki musi dyrana do analizy, aby kde 10,0 mg otrzymanego osadu
BaSQ odpowiadato zawarfgi 1,000% baru w prébce? (0,58809)

8. W wyniku praenia 0,9996 g R©; otrzymano probk o masie 0,9784 g. Zaktadamy,
ze strata wagi wynika z konwersji & do FgO,: (6Fe0;—4Fe0,+0,). Obliczy
procentovy zawartd¢ Fe&Oz; w prébce po wyprzeniu. (37,29%)

9. Jaka jest masa pozostsg jezeli
przeprowadzono w wyniku ptania w NaCOs?

odwake NaHCQ, o masie 0,8562 ¢
(2NaHCQ@ - NaCO; + H,O + CQ)
(0,5401 g)

10.Z probki zanieczyszczonego NaHgE@masie 0,4827 g otrzymano w wyniku j@aia
0,3189 g osadu. Obliczy utamek wagowy NaHC® w probce, zakladag, ze
zanieczyszczeniasielotne. (0,9192)

11.Krzemian po wysuszeniu w 12D zwazono i stwierdzonoze ubytek masy wynosi
1,50%. Nasipnie probk odparowano z kwasem fluorowodorowym i wyjmpao. Ubytek

masy wynosit 45,0%. OblicZyprocentow zawartdé¢ dwutlenku krzemu w pierwotnej
probce. (44,32%)

12.Z prébki magnetytu (R©, + zanieczyszczenia) o masie 1,5000 g otrzyman®30,2
tlenkuzelaza(lll). Obliczy¢ zawartd¢ zanieczyszcze(w % wag.) w prébce magnetytu.
(20,54%)

13.0bliczy¢ zawarté¢ Ca(PO,), w minerale, jeeli jego odwake o masie 0,8405 g
rozpuszczono w kwasie solnym, oddzielono fosforamynastpnie stacono wam i
zwazono w postaci CafD,-H,O. Masa osadu byta réwna 0,6000 g. (50,51%)

14.Stop sktada giz bizmutu, cyny i otowiu. W wyniku analizy 0,40@0stopu otrzymano
0,2230 g tlenku bizmutu(lll) oraz 0,1016 g tlenkyng(lV). Obliczy¢ procentow
zawarté¢ otowiu w stopie. (29,99%)

15.Analiza prébki wykazalaze zawiera ona 35,82% J& i 10,85% wody. Oblicz§
zawarté¢ Fe0; w suchej substancji. (40,18%)

16.Pewien minerat zawiera 8,40% wody. Analiza suchegueeratu wykazataze sklada
sie on z 57,30% CaCgQi 42,70% MgCQ. Obliczy¢ procentowy zawarté¢ weglanu
wapnia i magnezu w wilgotnym minerale. (52,49%; 39,11%)

17.W wilgotnej probce o masie 0,5235 g oznaczano wagawgen w postaci AS;. W
wyniku analizy otrzymano 0,1121 g osadu siarczksemn(lll). Oblicz¢ procentow
zawartg¢ arsenu (% wag.) w suchej masie probkieje wilgotnos¢ probki wynosita
8,32%. (14,2%)

18.Zawarta¢ antymonu w naturalnej wilgotnej prébce antymotiiin,S; plus domieszki
nie zawierajce antymonu) wynosi 65,77%. Zawaitda oznaczona w prébce wysuszonej
wynosi 68,54%. Oblicz procentaweawarté¢ wody w prébce naturalnej oraz zawatto
ShS; w suchej prébce. (H-O — 4,04%, Si%; — 95,61%)

19.Wilgotna préblke pirytu (Fe$ i zanieczyszczenia) wysuszono w temperaturz€Q10
stwierdzono ubytek masy 1,65%. Kolgjorobke pirytu o takiej samej wilgotrigi i masie
0,3986 g przeprowadzono do roztworu i 0zhaczonoowagzelazo otrzymujc 0,2104 g
osadu FgOs. Obliczy¢ procentow zawartdé¢ FeS w wysuszonej prébce pirytu w % wag.
(80.65%)

20.Siarke zawarh w prébce mineralu o masie 10,5595 g przeprowadzengony
siarczanowe(VI) i wyticono w postaci siarczanu(VI) baru(ll). Masa otrzyego osadu
wynosita 0,0655 g, Oblicgyzawartd¢ siarki w ppm f1g/g) w suchej masie probki,zeli
jej wilgotnos¢ wynosita 7,55%.  BaS{- 233,39 S—-32,066 (922 ppm)

21.10,00 kg wstpnie oczyszczonej rudy uranowej o wilgataio 2,13% poddano
przer6bce. Na pewnym jej etapie otrzymano 2,3954sgdu (UGQ),P,O;. Obliczy



wynikajaca z masy tego osadu zawadoU;Og w rudzie i wyrazt ja w ppm, w
przeliczeniu na sugtruck. WOs — 842,08 (UQ,P,0;,—714,0 (192 ppm)

22.W materiale o wilgotn&i 8,55% oznaczano zawastoglinu i zelaza. Pobrano 0,8035
g wilgotnego materiatu, roztworzono i wytono wodorotlenki glinu zelaza(lll). Po
wyprazeniu masa tlenkéw wynosita 0,0426 g. Analiza spd&tometryczna badanego
materiatu wykazataze zawiera on 1,95%elaza. Obliczy zawartdci procentowezelaza i
glinu w suchej masie materiatu. (Fe — 2,13%, Al — 1,46%)

23.0znaczano zawaré arsenu i bizmutu w odpadach przemystowych. Wilgain
badanego materialu wynosita 1,03%. Pobrano 1,2785wilgjotnego materiatu,
roztworzono, a z otrzymanego roztworu vigtno siarczki arsenu(lll) i bizmutu(lll). Po
wysuszeniu masa siarczkébw wynosita 0,0452 g. Dadedk analiza wykazataze
zawartd¢ bizmutu w badanym materiale wynosi 1,06%. Obkicggocentowe zawargoi
bizmutu i arsenu w suchej masie materiatu. (As —1,37%, Bi— 1,07%)

24.Proble rudy wypraono, a nagpnie odparowano z kwasem fluorowodorowym, aby
usura¢ krzemionlk. W trakcie analizy uzyskano neggstijace wyniki waenia:

masa tygla: 15,7321 g

masa tygla z prokk 16,2859 g

masa tygla z prokkpo wypraeniu: 16,2765 g

masa tygla z prékkpo odparowaniu z HF i wyptaniu: 16,0925 g

Obliczy¢ straty praenia w % oraz zawartd procentow dwutlenku krzemu w rudzie w
przeliczeniu na sughsubstangj. (1,70% i 33,80%)

25.Préblke glinokrzemianu o masie 2,4672 g wysuszono {C10 stwierdzono ubytek
masy 0,0161 g. Suglproblke poddano dziataniu kwasu fluorowodorowego (S04 HF
= SiKt + 2 HO1). Po wypraeniu i ostudzeniu masa suchej pozostitavynosita
1,9744 g. Otrzymansubstang przeprowadzono do roztworu, a roztwor roaceno do
250,0 cm. Z roztworu pobrano prokko obgtosci 50,00 cri, wytracono wodorotlenek
glinu(lll), ktéry po odaczeniu wypraono do AbOs. Masa otrzymanego osadu wynosita
0,1576 g. Oblicz§ zawarté¢ wilgoci, glinu i krzemu (w % wag.) w pierwotnejdiice
glinokrzemianu. AIO;—-101,96 Al - 26,98 Sip- 60,08 Si — 28,09
(Wii20=6,53107, wy=0,1690, w=0,09034)

26.Zanieczyszczan préblke minii (PkO,) 0 masie 3,6117 g roztworzono w kwasie a
otrzymany roztwér przeniesiono do kolby o pojesuid.00,00 cili uzupetniono wogl
do kreski. Z kolby pobrano 40,00 &mtrzymanego roztworu i po redukcji Pb(IV) do
Pb(ll) wytracono otéw w postaci chromianu(VI) otowiu(ll). Maseysuszonego osadu
wynosita 2,0268 g. OblicZyprocentow zawartd¢ zanieczyszczew prébce minii.

(0,80%)

27.Proble  atlunu (KAI(SQ),-12H0O + zanieczyszczenia) o masie 12,5835 g
przeprowadzono do roztworu i przeniesiono do katbpojemnéci 250,0 cm. Kolbe
uzupetniono wog do kreski. Z kolby pobrano 50,00 &moztworu i wytacono ilgiciowo

glin w postaci wodorotlenku glinu. Otrzymany osaswypraeniuw 1200 K miat mag
0,2550 g. Obliczg procentowy zawartd¢ glinu w analizowanej prébce atunu.
(5,363%)

28.Z probki mineratlu o masie 0,8904 g otrzymano 0,042@ieszaniny tlenku glinu i
tlenku zelaza(lll). Analiza ohjtosciowa wykazata,ze zawarté¢ zelaza w minerale
wynosi 1,22%. Obliczy procentovy zawartd¢ glinu w minerale. (1,61%)

29.Mieszanir Al,O; i F&0; 0 masie 0,7100 g poddano redukcji wodorem. Redukcj
ulegt jedynie FgO; wg reakcji: FeO; + 3H, = 2Fe + 3HO. Otrzymano 0,6318 g osadu.
Obliczy¢ % zawarté¢ Al w mieszaninie. Fe — 55,845 Al — 26,98

Fe0; — 159,69 AJO; — 101,96 (33,53%)

30.Proble mosikdzu o masie 0,9746 g roztworzono w kwasie azotowWym(Po
oddzieleniu miedzi i cyny wyicono fosforany cynku i niklu. Po ich wypeniu
otrzymano 0,7520 g mieszaniny 220, i Ni,P,O;. Po roztworzeniu osadu w kwasie i
rozcienczeniu do 500,0 cfroznaczono w roztworzeegenie niklu jako réwne 39,4 ppm.
Oblicz procentow zawartd¢ (% wag.) cynku i niklu w stopie. §stas¢ roztworu wynosita
1,000g/cm. (Ni — 2,02%, Zn — 31,0%)

31.Analizujac préble skalenia o masie 0,5000 g otrzymano mieszaadimorkéw sodu i

potasu 0 masie 0,09310 g. Ngwstie potas wytrcono kwasem chlorowym(VIl) ze
srodowiska wodno-alkoholowego i otrzymano 0,1115hip@nu(VIl) potasu. Oblicay

procentowy zawartd¢ tlenku sodu w skaleniu. (3,511%)

32.W wyniku analizy 25,00 ciroztworu zawierajcego chlorki strontu i sodu otrzymano
0,6308 g osadu chlorku srebra oraz 0,2205 g os#&tazanu(VI) strontu. Obliczy
molowe s¢zenia chlorku strontu i chlorku sodu w analizowangmtworze.

(SrCh - 0,04802 M, NaCl — 0,07992 M)

33.Proble 1,7425 g mieszaniny ztonej z MgC} i KCI i zanieczyszcze obogtnych
rozpuszczono w wodzie i rozéiezono do 200,0 ctnW wyniku wagowego oznaczenia
magnezu w postaci MB,O; w 20,00 cm tego roztworu otrzymano 0,1046 g osadu.
Pobrano kolejne 20,00 énoztworu i przeprowadzono wagowe oznaczenie cblork
otrzymupc 0,3930 g osadu AgCI. Oblicyktad analizowanej mieszaniny w procentach
wagowych. (MgCl,-51,36%, KCI-36,89%)

34.2,0441 g mineralu otowiu, zawiesgpgo médzy innymi tal, przeprowadzono do
roztworu a roztwér uzupetniono wgpdo 250,0 cri Pobrano dwie prébki po 25,00 &in
w pierwszej z nich wyticono chromiany(VI) otowiu(ll) i talu(l), otrzymag po
wysuszeniu 0,1271 g osadu. Z drugiej prébki wgdno siarczan(VI1) otowiu(ll), ktérego
masa po wysuszeniu wynosita 0,1046. Obkcpyocentowa zawarfé obu metali w
analizowanym minerale. (TI-5,955%, Ph-34,96%)

35.Préble o masie 1,1402 g, zawiegaj m.in. chlorek glinu, rozpuszczono w wodzie i
zakwaszono. Nagbnie do roztworu dodano 0,6447 g ditlenku mang®&uwuzakdczeniu



reakcji: MnQ(s) + 2 Cl+ 4 H - Mn* + Cl(g) + 2HO osad pozostatego,
nieprzereagowanego Mp(dsiczono, przemyto, wysuszono i ziego. Masa osadu
wynosita 0,3521 g. Podaj wynik analizy w postacbgantowej zawartei (% wag.)
chloru glinu w probce wygiowej. MnG, — 86,937 AIC} - 133,34 (26,24%)

36.Prébke 0 masie 0,6110 g zawiesap jedynie GH;Br, i CyHoBrs spalono
katalitycznie, a powstale gazy (CH,O i HBr) pochton¢to w roztworze NaHC®
Nastpnie z tego roztworu wyjcono AgBr uzyskujc mag 0,9747g tego osadu. Oblicz
procentovy zawartd¢ obu zwihzkéw w prébce. e¢Hq.Br, - 241,80

CisHoBrs - 576,74 AgBr - 187,77 (C14HgBr5 - 56,39%)

37.Analizujac proble rudy o masie 15,4259 g otrzymano 0,4945 g miesgathenkow
ThG, i Us0g. Druga proble tej samej rudy o masie 1,2545 g roztworzono w napmie
kwaséw i rozciaczono do 500,0 cin(d = 1,00 g/cr). Skzenie toru w roztworze
wynosito 28,5 ppm. Oblicz zawakH(% wag.) toru i uranu w rudzie. U — 238,03

Us0g — 842,08 Th—232,04 ThG 264,04 (Th—1,14%, U — 1,62%)

38.W prébce o masie 1,7092 g oznaczano molibden wagowostaci MoQ@. W wyniku

analizy otrzymano 0,2120 g osadu, ktory na skuteklaktadnego wypreenia zawierat

5,12 % MoS3. Obliczy¢ procentowy zawartéé molibdenu w prébce. Mo — 95,94
MoO; - 143,94 Mo$- 192,13 (8,16%)

39.W rudzie zawierajcej m.in. mangan oznaczano wagowo iwap postaci tlenku
wapnia. Z probki o masie 0,6735 g otrzymano 0,2¢3@sadu, ktéry jednak nie byt
bialy. Dalsza analiza wykazatae osad zawiera 0,0183 g manganu. Zakigdaje
mangan wysipowat w osadzie w postaci M@, obliczy¢ procentow zawartéé wapnia
w rudzie. (23,1%)

40.Podczas wagowego oznaczan@aza (jako F€s) w prébce rudy o masie 0,6225 g
stwierdzonoze ruda ta zawiera 12,69% Fe. Nasiie stwierdzonoze w trakcie analizy
uzyto zwyklych gsczkéw, zamiast bezpopiotowych. Aby skoryg@waynik, spopielono
zwykly saczek, a pozostatd po spopieleniu g£zka miata mas 0,0029 g. Jaka jest
rzeczywista zawarts zelaza w rudzie? (12,36%)

41.Z probki rudy zelaza o masie 0,7834 g, zawiers 18,88% Fe, wyicono
wodorotlenekzelaza(lll), ktéry nagpnie wypraonow 1200 K W wyniku popetnionych
btedow karcowy osad zawierat rownie0,0149 g tlenku glinu. OblicZybezwzgédny
btad oznaczonej eksperymentalnie zawsi@rocentowefelaza w rudzie. (1,33%)

42.W prébce odpadbéw przemystowych o masie 0,8868 @azmo bizmut w postaci
siarczku bizmutu(lll). Otrzymano 0,6688 g osadyRi Wiedzc, ze uzyskany wynik
obarczony jest blem -0,0068 g oblicZyrzeczywisy zawartd¢ bizmutu (% wag.) w
analizowanej prébce. Bi—208,98 ,8j—514,15 (61,93%)

43.Podczas wagowego oznaczaigtaza (w postaci F®;) w probce o masie 1,5584 g,
otrzymano 0,2992 g tlenkielaza(lll). Jaki jest wzgtiny bhd oznaczenia (w %) feli
rzeczywista zawarts zelaza w prébce wynosi 12,85%? (+4,51%)

44.Préble 0 masie 2.552 g (zawiesagp m. in. chrom(lll)) przeprowadzono do roztworu i
rozcigiczono do ohjtosci 500,0 cm. Do analizy pobrano 50,00 éntego roztworu,
wytracono osad wodorotlenku chromu(lll) i po wypeaiu otrzymano 0,08120 g .
Obliczy¢ blad wzgkdny wykonanego oznaczenia (w %)slijeviadomo, ze rzeczywista
zawart@¢ Cr w probce wynosi 22.35%. (-2,59%)

45.Wilgotna préble pirytu (Fe$ i zanieczyszczenia) wysuszono w temperaturze®C10
stwierdzono ubytek masy 1,65%. Kolgjoroble pirytu o takiej samej wilgotrizi i masie
0,3986 g przeprowadzono do roztworu i 0zhaczonoowagzelazo otrzymujc 0,2140 g
Fe0s. Obliczy¢ blad wzgkdny oznaczeniaelaza, jeeli rzeczywista zawartd zelaza w
wysuszonej prébce pirytu wynosita 37,71%. (1,25%)

46.Podczas wagowego oznaczania wapnia w postaci gaf@i@ymany osad zawierat

2,00 % Ca@0, z powodu niecatkowitego wyprania osadu Ca0,. Jaki kedzie bhd

wzgledny oznaczenia, yeli przyjmiemy,ze otrzymany osad zawiera jedynie CaCO
(+0,442%)

47.1le wynosi bhd wzgkdny (w %) wagowego oznaczenielaza (F& - Fe0s) jezeli
wyprazony osad, w wyniku peania przy zbyt wysokiej temperaturze, zawiera 72,00
Fe0; i 30,00% FegO,? (-1,02%)

48.0znaczajc wagowo (w postaci AGrO,) zawart@¢ srebra w stopie, przeprowadzono
do roztworu prébk stopu, wyticono osad AgCrO,. Obliczy blad wzgkdny
wykonanego obliczenia, §k otrzymany osad zawierat oprocz chromianu(VI1)bsel)
rowniez 2,68% AgPO,. (-0.503%)

49.Podczas wagowego oznaczania arsenu (w postagb)As prébce mineratu o masie
0,9399 g popetniono #dl wzgkdny 3,39 %. Oblicz ile siarczku arsenu otrzymano w
trakcie analizy wied, ze rzeczywista zawardd arsenu w badanym minerale wynosi
39,33%. As — 74,9216  AS; — 246,02 (0,628 g)

50.Préble minii (gtéwnie PRO,) o masie 4,2565 g przeprowadzono do roztworu,
uzupetniono do 250,0 c¢in Do oznaczenia wagowego ofowiu pobrano 50,00° cm
roztworu, otdw wytacono w postaci siarczanu(VI) otowiu(ll), otrzymajpo wypraeniu
1,0268 g osadu. Obliczyprocentow zawarté¢ PO, w prébcee, jeeli wzgledny bhd
0znaczenia wagowego wynosit : -4.33%. (95,00%)

Zadania zalecane do samodzielnego rezania :
3,9, 17, 20, 23, 27, 33, 36, 45, 49



