Chemia Analityczna - Cwiczenia (CHC0143C)
Temat 5MIARECZKOWANIE KOMPLEKSOMETRYCZNE

W roztworze o pH=4,00 (lag,=—8,44) oblicz:

a) [Ni?], jezeli analityczne stenie niklu @ wynosi 1,0610° a catkowite
(analityczne) stzenie nieskompleksowanego EDTA 1xA0° mol/dn? (logKyiv=
18,62),

b) [Ca'] w roztworze o g=1,00x10° i stzeniu nieskompleksowanego EDTA

1,00x10°° mol/dn? (logKcay= 10,70).
(6,6x10°%i 1,0x10° mol/dnf)

Do roztworu zawieraicego 0,010 mola Gbi 0,010 mola jonéw B& dodano nadmiar
EDTA, rozcigiczono do 200 cfi ustalono pH=3,00. Naginie stwierdzonoze C&*
zostat skompleksowany w 99,99 %. Oblicz, w jakimpstiu zostat skompleksowany
Ba’* w tych warunkach. Jakie bytaegenie wolnych jonéw BA w roztworze?
logKyy (Ba?")=7,76 logkay (C6?)=16,31  a,=2,51x10™

(0,050 mol/dr)

. Jaly mag wersenianu sodu (Md,Y 2H,0) naley dod& do 1,00 dr 0,0500 M
roztworu Mn(NQ),, aby co najmniej 99,0% jonéw Mhzostalo zwizanych w jon
kompleksowy MnY", przy pH=3,00 ? Obliczyjakie kzdzie stzenie jonu Y w takim
roztworze. logk(MnY) = 13,79 lag=10,60
NaH,Y x2H,0-372,10 (42,22g; 1,60x1%)

Jalkh mag stalego wersenianu sodu naledoda do 480 cm roztworu CuC] o
stezeniu 0,09565 mol/dfy aby stzenie wolnych jonéw CU wynosito 3,56&10°
mol/dn®? pH roztworu wynosi 2,00.
log Kcwy=18,80 logi,=—13,43

NaH,Y x2H,0-372,10 (38 g)

W 250 cni 0,0500 M EDTA o pH=10,00 rozpuszczono 1,0487¢glanu wapnia(ll).
Oblicz zmiarm pCa w tym roztworze spowodowgarprzez obnienie pH do 7,50
(zaktadamyze obgtosé roztworu nie ulegta zmianie).

logKcay=10,70 04(pH=10)=0,355 a4(pH=7,5)=1,6610"

CaCQ-100,09 (9,54- 7,21)

Jak zmieni si skzenie rownowagowe [G§, jezeli do 100,0 criroztworu, w ktérym
stezenie analityczne jonéw Gai EDTA wynosz odpowiednio 0,0200 mol/dii
0,100 mol/dri, dodano 2,00 mmol soli Mn(ll). pH roztworu jesatsti wynosi 7,00.
logKcay=10,70 logkuny=13,79 a,=4,81x10*

(1,0x10° - 1,4 x10°)
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Do 100,00 crfi 0,100 M roztworu soli wapnia dodano 380°c&)120 M roztworu
EDTA i, po ustaleniu warkzi pH=10,00, rozcigczono roztwér do 500,0 ¢mOblicz
zmiare pCa po dodaniu do otrzymanego roztworu 0,0487 eglamu wapnia(ll).
Zmiare objetosci roztworu mana poming. log Keay=10,70

loga,=—0,45 CaC@-100,09 (10,80 - 10,77)

Do 50,00 criiroztworu zawierajcego po 2,35 mmol jonéw Fe Fe** dodano nadmiar
statego wersenianu  sodu. W otrzymanym roztworzeszeste wolnego
(nieskompleksowanego) EDTA wynosi 0,0200 mofldanpH utrzymywane jest na
stalym poziomie (4,00). Oblicz potencjat ptogni®y Fe**, F€* przed i po dodaniu
wersenianu. logkiy (F€")=25,10 logKsy (FE€)=14,33
loga,=—8,44  B(FE"/Fe")=+0,711V RT/&IN10=0,0592 V
(+0,711 i +0,073 V)

Zmieszano 50,0 ciD,0100 M roztworu NiGli 50,00 cni 0,100 M roztworu EDTA.
Oblicz stzenia jondw Ni*, Y* i NiY 2" w otrzymanym roztworze.
logKpiy =18,62 logi,=—10,60 (pH=3,00)

(1,1x10°% 1,1x10™*2 5,000

Do 100 cm 0,0300 M roztworu Pb(N£), dodano 100 chroztworu EDTA o szeniu
0,0300. Oblicz stzenia jonéw PB, Y+ i PbY?* w otrzymanym roztworze o pH=4,00.
loga,=-8,44 logkepy=18,04

(1,9x10°% 7,0x10%; 0,015 )

Miareczkowano 50,00 émoztworu soli Nf* o stzeniu analitycznym 0,0250 mol/dm
roztworem EDTA o sizeniu 0,0625 mol/df przy pH = 4,00. Wartg pNi w punkcie
réwnowanikowym wynosita pNi = 5,96. Oblicz:
a) wart@¢ warunkowej statej trwakei Ky;y:
b) wartg¢ pNi przy 5 % nadmiarze titranta.

(log Kyniy'=10,17; pNi = 8,88)

. pH roztworu, zawierapego 0,0200 mol BA i 0,0100 mol PB w 1,00 dmi, jest

utrzymywane na poziomie 7,00. Wykaze jezeli do roztworu dodamy 0,050 mol
EDTA, to maldiwe bedzie rozdzielenie obu kationdéw przez vagienie baru w postaci
BasQ.

plr(BaSQ)=9,77 plr(PbSQ=7,78
logKuy (P¥)=18,04 logt,=—3,32

Jaki minimalry licznos¢ statego wersenianu sodu najeloda do 200,0 criroztworu
o pH 10,50, zawieragego 0,100 mol jonéw Gj aby po dodaniu do tego roztworu
0,200 mol KF nie wytcit si¢ osad Cap?
logKcay=10,70 logi,=—0,20

logkuy (Ba®"=7,76

plr(Cag=10,40
(0,18 mol)
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Do roztworu zawieragcego 3,55 mmol jonéw Gt dodano 5,30 mmol wersenianu
sodu i caté¢ rozcierczono do ohjtosci 250,0 cm, ustalagc pH roztworu na 6,00. Czy
wytraci sic osad Cu(OH)? Odpowied uzasadnij obliczeniami.
logKyy (CLP)=18,80 log,=—4,65 pk.=14,00
pIr(Cu(OH))=19,32 (nie, lj = 1,4x107%
Stezeniezelaza w wodzie wynosi 15,6 ppm. dakinimalmm mag EDTA nalery dod&
do 10,00 dr tej wody, aby przy pH=9,00 nie wytit sic osad Fe(OHP Gestaié
wody 1,00 g/cr pK,=14,00 plr(Fe(OH)=38,60

logKyy (FE€)=25,10 04=0,0521 1,7 9)

Roztwor EDTA zostat przygotowany przez rozpasnie 3,853 g Naéd,Y-2H,0 w
1,000 dm wody (d=1,00g/crf). Wiedzc, ze na skuteklle umytego szkla stenie
niklu w roztworze wynosito 147 ppm, sprafyatzy po doprowadzeniu pH roztworu do

wartcsci 7,50 wytaci sie osad wodorotlenku niklu. Odpowigd uzasadnij
odpowiednimi obliczeniami.

Ni— 58,71 NgH,Y-2H,0 — 372,10 logksy = 18,620

loga, = -2,780 pk, = 14,00 plr(Ni(OH))=14,70

(nie wytgci sie, |j = 4,63x10%)

Jakie powinno kyminimalne sizenie analityczne roztworu wersenianu sodu, aby w
200,0 cni tego roztworu catkowicie rozpgdito sic 1,256 g statlego G(PO,),? pH
roztworu wynosi 4,60.
Cds(POy)—615,07
logKcqy=16,46

plr (Ce(POy),)=32,66
loga,= - 7,27

(0,144 mol/dr)
Do 20,00 crhroztworu zawierajcego 1,50 mmol jonéw Zh dodano 50,00 chn
0,05015 M roztworu wersenianu sodu. gakag szczawianu amonu moa dodd do
otrzymanego roztworu nie powoduj wytracenia szczawianu cynku(ll), Zeli pH
roztworu wynosi 4,007
log K(ZnY?) = 16,50
(NH,),C,0,—124,1

logo,= — 8,44
p(ZnC,0,) = 8,90
(0,843g)

Miano roztworu EDTA okrdono, miareczkujc roztwdr, otrzymany przez
roztworzenie 0,2500 g najczystszego Ca@Ckwasie solnym i uzupetnienie wopdo
500,0 cnf; na 25,00 crhtego roztworu ziyto 31,25 crm roztworu wersenianu.
Nastpnie roztwér EDTA wykorzystano do oznaczania twacilevody. Przy pH 10,00
na 25,00 crhwody zuyto 30,00 cml EDTA. Oblicz catkowiy twardagé wody w
stopniach niemieckich. (26,89N)

Przygotowano mianowany roztwér EDTA w ten spost,1,000 cmtego roztworu
odpowiadat 10,00 ¢n0,00315 M MgCJl. Na zmiareczkowanie 100,00 &nwody
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zuzyto 8,60 cm powyzszego roztworu EDTA. Oblicz catkowitwardai¢ analizowanej
wody w°N i ppm CaCQ.
(15,2N, 271 ppm)

Wykonujac oznaczenie catkowitej twarém wody (Ca + Mg), na zmiareczkowanie
100,00 cm analizowanej wody zyto 12,90 crm 0,03151 M roztworu wersenianu
sodu. S4zenie wapnia w tej samej wodzie wynosi 100 ppm. &@ks&zenie jonéw
Mg®* w wodzie w mg/dr Gestai¢ wody wynosi 1,000 g/cin

(38,2 mg/dr)

Catkowita twardé¢ wody (Ca + Mg) wynosi 18°4N. 25,00 cm tej wody zawiera 583
Hg Mg?*. Oblicz stzenie jonéw C& w ppm. Gstas¢ wody wynosi 1,00 g/cn
(93,1 ppm)

Odwake metalicznego cynku o masie 0,6644 g rozpuszczonmatworze HCI i
rozcigiczono do ohjtosci 1,00 dni. Na zmiareczkowanie 25,00 tego roztworu, po
dodaniu buforu amonowego oraz czerni eriochromélyejuzyto 24,90 cr roztworu
EDTA. lle cn? tego samego roztworu EDTA zyje sk na zmiareczkowanie wobec
czerni eriochromowej 50,00 évody o twardéci ogéinej

a) 43,60°F b) 25,18N ?
Zn - 65,39 CaCg-100,09 CaO - 56,08

(21,35 cm, 21,98 cri)

50,00 cm roztworu zawierajcego jony C& i Zn?* wymaga zwycia 46,78 cm
0,01046 M EDTA do zmiareczkowania obu jonéw.dmporcg tego samego roztworu
(50,00 cnl) zadano cyjankiem potasu dla zamaskowania jonémkicyi nasgpnie
zmiareczkowano ztywajac 26,39 cm tego samego roztworu wersenianu. Oblicz
analityczne sgzenia jonéw C& i Zn** w roztworze.

(5,521x107%i 4,266x10° M)

Do roztworu zawieragego 0,0777 g otowiu dodano 50,00 °c601000 M EDTA.
Nadmiar wersenianu odmiareczkowano 0,01210 M roamoMgSQ. Oblicz obgtos¢
dodanego roztworu soli magnezu.

(10,33 cr)

Préble siarczanéw o masie 0,1455 g rozpuszczono w wodzracono siarczany
jako BaSQ, osad roztworzono w 25,00 &r0,02004 M EDTA i odmiareczkowano
nadmiar EDTA, ziaywajac 3,25 cm mianowanego roztworu MgSO
Zmiareczkowanie 25,00 c¢hroztworu EDTA wymaga dodania 45,34 tmoztworu
MgSQ,. Oblicz stzenie molowe soli magnezu i zawasdoprocentovy NaSO, w
prébce.

(0,01105 mol/drh 45,4%)
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Probk kamienia wapiennego o masie 0,2574 g roztworzonkwasie solnymi
rozcigiczono wod do obgtosci 100,0 cm (roztwér A). Na zmiareczkowanie 25,00
cn® roztworu A przy pH=13,0 zyto 30,04 cr roztworu EDTA, ktérego 1,00 cin
odpowiada 1,600 mg CaGODrugs porcg roztworu A o objtosci 25,00 cm
miareczkowano w obecgia czerni eriochromowej T, przy pH = 10,0z3wajac 32,75
cn tego samego roztworu EDTA. Oblicz zawaétprocentow Ca i Mg w prébce.
(29,9; 1,64 %)

Proble o masie 0,81027 g zawiesaj weglan wapnia, szczawian wapnia i
zanieczyszczenia rozpuszczono a otrzymany roztwa@engesiono do kolby o
pojemndci 200,00 cmt Z kolby pobrano dwie prébki po 20,00 EtrPierwsa
zmiareczkowano mianowanym roztworem EDTAzpwajac 12,55 cri 0,05025 M
roztworu. Drug miareczkowano 0,02003 M roztworem KMnOzuzyto 11,67 cm
Obliczy¢ sktad prébki w % wagowych.

CaCQ-100,1 CagD,-128,1 (92,39; 5,711, 1,9 %)

Zadania do samodzielnego rozmania: 7, 8, 9, 16, 18, 19, 21, 22, 28



