Chemia Analityczna —¢wiczenia (CHC0143c)

Temat 6:MIARECZKOWANIE STR ACENIOWE, WPLYW
KOMPLEKSOWANIA NA ROZPUSZCZALNO SC OSADOW

1. Krzywa miareczkowania siteniowego na przyktadzie miareczkowania jonowzx
pomoa AgNQOs;.

2.50,00 ¢ 0,1227 M roztworu NaBr miareczkowano 0,2045 M waxem azotanu
srebra. Bid wzgkdny oznaczenia wynosit: —1,2%. Oblicz pBr w purkimcowym
miareczkowania. pAger = 12,28 (pBr=3,03)

3. 50,00 cm 0,1000 M roztworu NaCl miareczkowano 0,1000 M vaxem AgNQ.
Obliczy¢ blad wzgkdny miareczkowania, §& zastosowany wskaik sygnalizuje punkt
koncowy miareczkowania przy pCl = 4,20 .
plrage = 9,745 (4=-0,12%)
4.50,00 cn 0,1000 M roztworu KCI miareczkowano 0,1000 M roatem azotanu srebra.
Oblicz obgtos¢ dodanego roztworu AgNQ jezeli zastosowany wskaik sygnalizowat
punkt kaicowy miareczkowania przy pCl = 6,05. Oblicadivzgkdny miareczkowania.
plrage = 9,74 (V = 50,20 cm, 4=+ 0,40%)

5. Roztwor NaCl (50,00 cicyac = 0,05000 mol/dr) miareczkowano za pome6©,07750
M AgNO; stosujc roztwér chromianu(VI) jako wskaik (metoda Mohra). Obliczy
stezenie jonéw chromianowych(Vl) w punkcie koowym jeli btad wzgkdny
miareczkowania wynosit +0,60%.
pIragcro~11,911 plkgc=9,744 (3,71x10° mol/dn)

6. Proble o masie 0,1601 g zawiegaj chlorek wapnia i zanieczyszczenia rozpuszczono w
50,00 crm wody i zmiareczkowano zywajac 18,35 cm0,1445 M roztworu azotanu(V)
srebra(l). Miareczkowanie zakezono przy pCl = 6,35. Obliczyzeczywist procentow
zawarté¢ chlorku wapnia w badanej probce.
pIr[AgCl] = 9,745 M[CaC}] = 110,9 (90,96%)
7.Podczas argentometrycznego oznaczania zaseaR@,> w prébce roztworu o obosci
25,00cm zwyto 14,65 cm 0,0247 M roztworu AgNQ Oblicz bhd wzgkdny
miareczkowania orazeenia jondw Ag i PO w punkcie kaacowym miareczkowania,
jezeli rzeczywista zawarté PQO,> w analizowanym roztworze wynosi 4,800 mol/dn.
pl,=19,89 (4=0,52%, [Ag1=4,7-10° mol/dni, [PO,*]=1,3-10" mol/dn)

8. Oznaczano argentometrycznie zaw&ronéw PQ* w 50,00 cr roztworu powstatego
przez roztworzenie 0,2454 g prébki apatytu. W timkuiareczkowania zyto 21,65 cr
0,1008 M roztworu AgN@ Oblicz wzgedny bkd miareczkowania, j&li rzeczywista
zawarté¢ fosforu w apatycie wynosita 8,820%. Jakie bykyzehie jonéw Ag+ i PGQ" w
punkcie k@icowym miareczkowania?
perg3po4: 19,89 A = 30,97

(4=4,09%, [Ag1=1,2-10° mol/dnt, [PO,*]=7,5-10"? mol/dnr)

9. Do roztworu zawieragego jony T, PE* i Ag* (skzenie kadego z jonéw 0,010
mol/dnT) dodawano jony chlorkowe.
a) W jakiej kolejndci zaczn sie wtracat jony?
b) Jaki procent poszczegélnych jondéw zostanie yeginy do chwili, kiedy zacznie
sie wydziel& z roztworu nagpny jon?
plrmc = 3,46 plpsci2= 4,80 pligei = 9,74
(a) AgCl, TICI, PbGl, b) Ad - praktycznie 100%, Tk12,5%)

10. 50,00 cm roztworu zawierajcego 10,00 mmol jonéw chlorkowych miareczkowano
0,2500 M roztworem AgN@w obecnéci jondw chromianowych jako wskaika (metoda
Mohra). Jakie powinno l&y pocatkowe stzenie jonéw chromianowych w roztworze
miareczkowanym, aby przy oznaczaniu jondéw chlorkohvyta metody w punkcie
réwnowanikowym obok osadu AgCl wydcit sie osad chromianu srebra?

pIrAgCI =9,745 pI,K\QZCrO4= 11,721 (CKZCrO4= 0,0190 mOI/dl':?)

11. 25,00 cm roztworu NaCl o steniu 0,1500 mol/dfh miareczkowano 0,1000 M
roztworem AgNQ w obecnéci NaX jako wskanika (osad AgX ma barw rézna od
AgCl). Jakie powinno by skzenie jonéw X w roztworze miareczkowanym

(wyjsciowym), aby osad AX zacat sie wytracat dokladnie w punkcie
réwnowanikowym?
plrage = 9,745 pligax = 17,745 (CPnasx = 1,87x10°mol/dnT)

12. Zawartd¢ fosforanéw w probce statej oznaczano argentomatigci wagowo. Do
oznaczenia argentometrycznego ogwveo 0,4334 g probki, fosforany przeprowadzono do
roztworu i dodano 50,00 ¢h®,1055 M AgNQ. Nadmiar jonéw srebra odmiareczkowano
zuzywajac 10,55 cm 0,1021 M KSCN (metoda Volharda). Do oznaczenia amaeyo
pobrano drug préblke (o innej masie), fosforany przeprowadzono do roztwwytmcono
osad fosforanu(V) magnezu, adgono i wypraono do MgP,O,. Jaka byta masa prébki
uzytej w drugim oznaczeniu, eli otrzymano 0,5390 g M§,0;?

Ap=30,97 A=16,00 M(MgP,0;) = 222,57 (m = 1,500 g)



13. Préble o masie 0,7440 g zawiesaj m. in. chlorek potasu rozpuszczono w wodzie. Do
otrzymanego roztworu dodano 50,00%1020 M roztworu AgN@ Nadmiar jonéw Ag
odmiareczkowano 0,0996 M roztworem KSCN (w obéchipnéw Fé* jako wskanika).
Zuzyto 7,86 cm tego roztworu. Obliczyprocentow zawartéé chloru w prébce.

Ac= 35,453 (20,57%)

14. Zanieczyszczanpréblke As,O; 0 masie 0,3000 g roztworzono a arsen utleniono do

AsO,*. Do otrzymanego roztworu dodano 50,00 coztworu AgNQ o stzeniu 0,2000
M. Nadmiar jonéw srebra odmiareczkowano (w obéchdonéw Fé&%) 0,0825 M
roztworem KSCN, ziywajac 12,75 cm tego roztworu. Obliczy zawartéé procentow
tlenku arsenu(lll) w probce.
Mas20&= 197,84 (98,35%)
15. Proble apatytu o masie 1,2250 g roztworzono, a roztw@emiesiono do kolby o
pojemndci 100,0 cm i uzupetniono do kreski. Z kolby pobrano 25,00°@trzymanego
roztworu (zawierajcego jony PG@ ) i dodano nadmiar AgNQ Wytracony osad AgPO,
odsiczono, przemyto i roztworzono w kwasie, a uwolnigmay Ag" zmiareczkowano (w
obecndci jonéw FE") zuzywajac 25,12 cm roztworu KSCN o stzeniu 0,1040 M. Jaka
byta zawarté¢ procentowa FOs w badanej prébce?
Mp2os= 141,95 (20,18%)
16. Préble o masie 0,7439 g , zawiegej chlorek galu(lll) rozpuszczono w wodzie. Do
roztworu dodano 50,00 ¢énD,1007 M AgNQ. Nadmiar jonéw A§ zmiareczkowano
wobec jonéw F& jako wskanika, zuzywajac 7,86 cm 0,0996 M roztworu KSCN. Oblicz
zawart@¢ procentowy GaCk w prébce.
Mgaci= 176,08 (33,55%)
17. Z roztworu zawieracego jony chlorkowe pobrano dwie prébki o takiemsf
objetosci. Oznaczajc jony CI metod, Mohra w pierwszej z nich zyto 27,65 cm0,09665
M AgNO; i popetniono d wzgkdny -1,45%. W drugiej prébce przeprowadzono
oznaczenie jonéw Chetod, Volharda dodajc 50,00 cri 0,09665 M AgNQ, a nasfpnie
odmiareczkowujc nadmiar jonéw Afza pomog 0,1145 M NHNCS. Obliczy objetos¢
dodanego roztworu NfMICS, jezeli oznaczenie to wykonano begthhie.

(V = 18,52 cm)

18. Zawart@g¢ jondéw jodkowych w roztworze oznaczano dwoma mettida-
argentometrycznie i redoksymetrycznie. W tym cetibbrano dwie prébki po 25,00 ém
badanego roztworu. Pierwszmiareczkowano zywajac 17,35 cm roztworu AgNQ o
stezeniu 0,08024 mol/di(metoda Mohra). W trakcie oznaczenia redoksymetrggo do
drugiej prébki dodano dwuchromianu potasu, zakwaszoa wydzielony jod
zmiareczkowano zywajac 13,95 cml 0,09843 M NaS,0;. Jaki byt wzgtdny bhd
oznaczenia argentometrycznegaseje przyjmiemy,ze oznaczenie redoksymetryczne nie
byto obarczone kem? (+1,4%)

19. .Probke o masie 3,095 g, zawiesap 10,60% KBr i 35,55% KBr@ rozpuszczono w
wodzie uzyskujc roztwér o objtosci 100,0 cml. Obliczyt ile nalery zuzyé mianowanego
roztworu AgNQ o stzeniu 0,0637 mol/dfhna zmiareczkowanie 10,0 Emnalizowanego
roztworu, oraz roztworu o tej samej etosci, do ktérego przed miareczkowaniem dodano
Vo(SOy)s W celu zredukowania jonéw BgQdo jonow Br .

(4,33 ¢, 14,7 cm)
20.Proble o masie 1,998 g, zawiesaj jony CI i CIO,4, rozpuszczono w wodzie
uzyskujc roztwdr o ohjtosci 250,0 cm. Na zmiareczkowanie 50,00 &iego roztworu
zuzyto 13,97 cm0,08551 mol/drhroztworu AgNQ. Do drugiej prébki tego roztworu o tej
samej objtosci dodano soli wanadu (l11) w celu zredukowaniagenClO,” do jonéw Cl,
a nasgpnie zmiareczkowano mianowanym roztworem Aght@ywajac 40,12 crit
Obliczy¢ zawartd¢ procentow Cl i CIO, w prébce. (10,60% i 55,65%)

21. Problke o masie 2,1052 g, zawiesgj chlorek baru, azotan(V) baru oraz
zanieczyszczenia rozpuszczono w wodzie i roztwacieaczono w kolbie miarowej do
250,00 cil Do analiz pobrano 2 prébki po 50,00%kazda. Z pierwszej prébki wyicono
ilosciowo siarczan(VI) baru o masie 0,4202 g. W drugiepbce oznaczono jony CI
metody Volharda: dodano 40,00 ém0,08775 M AgNQ a nadmiar jondw AjY
odmiareczkowano zywajac 12,13 cm0,0915 M NHSCN. Oblicz zawartai (w % wag.)
chlorku baru i azotanu(V) baru w badanej prébce.
M(BaSQ,)) — 233,40 M[Ba(NG),] — 261,354 M(BaG) — 208,25
(59,35%, 37,25%)

22. Roztworzono 0,3250 g probki , zawieyeg] 26,4% fosforanu(V) sodu. Do

otrzymanego roztworu dodano 30,00°d@1102 M roztworu AgN@ Jaka ohjtos¢ 0,0997

M roztworu NH,CNS zostanie ztyta na odmiareczkowanie nadmiaru jonéw Ag

(w obecnéci jonéw Fé" jako wskanika)?
M(NasPQ,) — 163,94 (17,4cm)

23. Proble o masie 0,5015 g, zawiesigj La,O3 roztworzono i lantan przeprowadzono w

LaCl;. Roztwér, ktéry zawierat LaGl rozcieiczono do ohjtosci 250,00 crit Do analizy

pobrano 25,00 cfrotrzymanego roztworu, dodano 20,00°@0925 M AgNQ, a nadmiar

jonéw srebra odmiareczkowano zgwajac 12,50 crm 0,0990 M KSCN. Obliczy

zawarté¢ La,O; (%wag.) w analizowanej prébce.

M(La,0s) — 325,81 (66,32%)

24. W celu oznaczenia w wodzie bagiennej zawartmnow siarczkowych, prolek

tej wody o obgtosci 100,00 cril zalkalizowano; nagpnie dodano 20,00 ch©,01485 M

roztworu AgNQ. Zachodzi reakcja: 2 Ag+ § = AgS. Nadmiar jondéw srebra

odmiareczkowano zywajac 11,3 cm 0,00981 M roztworu KSCN

( w obecnéci jonéw Fé* jako wskanika). Obliczy skzenie jonéw siarczkowych

w badanej prébce. &tenie wyrazt w mg/dni wody bagienne;.

M(S) — 32,07 (29,8 mg /drf)



25. Roztwér jest 0,0100 M ze wzglu na jony C8 i 0,0200 M ze wzgldu na jony St
Wykaza& czy w warunkach: pH roztworu réwne 7,00 i calk@witzenie analityczne
EDTA réwne 0,0500 mol/df mazliwe bedzie rozdzielenie obu kationéw poprzez
wytracenie SrCQ

Plrcacos= 11,28  plecos= 9,20 logksay = 16,46  logk,y = 8,63 04 = 4,81:-10° (Tak)

26. W roztworze o pH = 3,00, zawiegaym jony PB* o nieznanym steniu, catkowite
(analityczne) stenie dodanego w nadmiarze EDTA wynosi 0,0300 mol/d®blicz
analityczne stzenie jonéw otowiu (gy,+ ) jesli wiadomo,ze osad Phlzacznie s wytraca
z roztworu, gdy stenie dodawanych jonéw bsignie warté¢ 0,197 mol/dm (zmiarg
objetosci roztworu pomijamy).

plrepp= 8,15  logk,y= 18,04 a, = 2,51-10" (Cpp2+= 0,025 mol/dr)

27. Do 250,0 cri 0,100 M roztworu BaGldodano 100,0 ¢ci0,150 M NaSO,. pH
roztworu jest utrzymywane na statym poziomie 11,0k (minimalrg) licznos¢ statego
wersenianu sodu trzeba déd#o tak otrzymanego roztworu, aby catkowicie ramptiosad
BaSQ? Wskazowka:Oblicz stzenie jondéw siarczanowych po rozpuszczeniu osadu a
nastpnie z iloczynu rozpuszczalfm stzenie wolnych (nieskompleksowanych) jonéw
Ba™.

PIrgasos= 9,77 logKsy = 7,76 logn, = -0,070 (0,15 mola)

28. Jaky minimalm licznas¢ statego wersenianu sodu nalaloda do 100 cri roztworu o
pH=7,00, zawieracego 0,025 mola Srglaby po dodaniu do tego roztworu 3,2220 g
Na,SO,-10H0 nie wytkcit sie osad SrSE»

logKsy=8,63 logos = -3,32  plesos= 6,49 Miazsos.1oH20= 322,20
(0,064 mola)

29.Do 20,00 crmroztworu zawierajcego 1,50 mmol jonéw Zfdodano 50,00 cin
0,05015 M roztworu wersenianu sodu.alakag szczawianu amonu moa doda do
otrzymanego roztworu nie powodajwytracenia szczawianu cynku(ll),zeli pH roztworu
wynosi 4,007

log K(ZnY?) = 16,50 logo,= — 8,44 (NH),C,0,—124,1

pl(ZnC,0,) = 8,90 (0,84 g)

Zadania do samodzielnego rozmania:6, 8, 10, 13, 15, 17, 20, 23, 24, 25, 28



