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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Ma ogo6lng wiedze w zakresie chemii og6lnej
2. Ma og6lng widze w zakresie chemii nieorganicznej




CELE PRZEDMIOTU

C1l | Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i metodami chemii analitycznej

C2 | Zapoznanie z postgpowaniem analitycznym majacym na celu oznaczenie lub
wykrycie sktadnikow w analizowanych probkach i jego poszczegdlnymi etapami

C3 | Zapoznanie z metodami pobierania i przygotowania probek przed pomiarem

C4 | Zapoznanie z praktyka laboratoryjng z zakresu klasycznych metod ilosciowe;j
analizy chemicznej (metody wagowe i miareczkowe)

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK_ W01 — Zna podstawowe pojecia i metody chemii analitycznej

PEK_WO02 — Zna zasady prowadzenia postgpowania analitycznego majacego na celu
oznaczenie lub wykrycie okreslonych sktadnikéw w analizowanych probkach

PEK_WO03 — Zna metody pobierania probek do pomiaru z réznego rodzaju partii produktow
poddanych ocenie i przygotowania srednich probek laboratoryjnych i probek
do badan

PEK_W04 — Zna metody metody rozktadu probek analitycznych ,,na mokro” w uktadach
zamknietych i otwartych, rozktadu ,,na sucho” w uktadach zamknietych i
otwartych, stapiania z topnikami

PEK_WO05 — Zna metody rozdzielania sktadnikéw probek analitycznych, w rodzaju
wytrgcania, ekstrakcji w uktadzie ciecz-ciecz, ciecz-ciato state, innych metod
chromatograficznych

PEK_ W06 — Zna podstawy teoretyczne oraz zastosowania praktyczne metod analizy
wagowej i miareczkowej

PEK_WO07 — Zna sposoby statystycznego opracowania wynikoéw analiz (odpowiednie miary
polozenia i rozproszenia serii pomiarowych oraz btedy analizy)

Z zakresu umieje¢tnosci:

Osoba, ktora zaliczyla przedmiot:

PEK_UO01 — Prawidtowo wykonuje rozne operacje jednostkowe typowe dla klasycznej
analizy chemicznej (odwazanie, wytracanie osadu, saczenie, pobieranie probek,
miareczkowanie)

PEK_UO02 — Potrafi wykona¢ proste oznaczenia iloSciowe z wykorzystaniem analizy
grawimetrycznej, wolumetrycznej i spektrofotometriycznej

PEK_UO03 — Potrafi opisa¢ przebieg analizy za pomocg reakcji chemicznych

PEK_U04 — Umie oblicza¢ wyniki wykonanych analiz

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklad godzin

Podstawowe pojecia i definicje: chemia analityczna, analityka,
Wyl |analityka sktad, procesowa, rozmieszczenia i strukturalna, analit, 2
analiza chemiczna, metoda analityczna, procedura analityczna,




wykrywanie i1 granica wykrywalnosci, oznaczanie 1 granica
oznaczalno$ci, matryca probki, interferenty i interferencje,
kontaminacja 1 zrédta kontaminacji, zapobieganie przed
kontaminacja, partia produktu lub badanego materiatu, probki
jednostkowe 1 pierwotne, probka ogdlna, srednia probka
laboratoryjna, reprezentatywnos$¢, probka do badan, probka
analityczna; podziat metod analitycznych (ze wzgledu na wielkos$¢
probki, charakter analizy, mechanizm procesow towarzyszacych
oznaczaniu lub wykrywaniu sktadnikéw)

Wy2

Proces analityczny i jego etapy; identyfikacja problemu i okreslenie
celu analizy; wybor metody analitycznej; parametry charakteryzujace
metody analityczne (granica wykrywalnosci, granica oznaczalnosci,
specyficznosé, selektywnos$é, czutosé, doktadnosé, precyzja,
powtarzalno$¢, odtwarzalnos¢)

Rodzaje sktadnikow probek; rodzaje probek i sposob ich
przygotowania (probka pierwotna, opakowanie jednostkowe, parta
produktu opakowana i nieopakowana, probka ogdlna, srednia probka
laboratoryjna, proébka do badan, probka analityczna); zrodta btgdow
w analizie chemicznej; zasady i sposoby pobierania probek ciektych,
potciektych, mazistych, gazowych oraz stalych; zasady zmniejszania
probek laboratoryjnych

Przygotowanie probek przed pomiarem: stabilizacja, konserwowanie;
rozpuszczanie; rozktad probek ,,na mokro” w systemie otwartym i
zamknigtym wspomaganym energig mikrofalowa; rozktad probek na
mokro wspomagany energig UV reakcje roztwarzania metali 1
stopow; charakterystyka stosowanych kwaséw i ich mieszanin;
spopielanie w uktadzie otwartym i zamknietym, stapianie (rodzaje
topnikdéw); reakcje stapiania wybranych zwigzkéw chemicznych

Rozdzielanie sktadnikow catkowite i1 cze$ciowe; podziat metod
rozdzielania sktadnikow; wspotczynnik podziatu i prawo podziatu
Nernsta; pojecie analizy sladowej; selektywne wytracanie 1
wspotstracanie na no$niku (zasada postgpowania oraz przyklady,
wspotczynniki oddzielenia 1 zatrzymania); ekstrakcja w uktadzie
ciecz-ciecz (zasada postgpowania, wady i zalety, przyktady);
ekstrakcja w uktadzie ciecz-ciato stale (zasad postgpowania, wady 1
zalety, przyktady); chromatografia cieczowa

Analiza miareczkowa: podstawowe poj¢cia, czynnosci w analizie
miareczkowej, podzial metod miareczkowych (ze wzgledu na
zachodzace reakcje, sposobu przeprowadzenia miareczkowania,
sposobu wyznaczania punktu koncowego miareczkowania), roztwory
mianowane i mianowanie, substancje wzorcowe i podstawowe, btad
miareczkowania wzgledny 1 bezwzgledny, alkacymetria,
redoksymetria, kompleksometria, precypitometria (podstawowe
informacje o sposobie prowadzenia oznaczen, stosowane substancje
podstawowe oraz wskazniki, przyklady oznaczen)

Analiza wagowa: podstawowe poj¢cia, czynno$ci w analizie
wagowej (zasadnicze 1 kontrolne), powstawanie osadow i jego etapy,
rodzaje osadow w analizie wagowej, procesy towarzyszace
wytrgcaniu osadow koloidowych (koagulacja, peptyzacja, adsorpcja




powierzchniowa), przyktady oznaczen

Statystyczne opracowanie wynikéw pomiarowych: miary

WYy8 |rozproszenia i potozenia wynikoOw w serii pomiarowej, blad analizy 1
wzgledny i bezwzgledny, przedziat ufnosci
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba
godzin
Zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym. Sposob 4
Lal-La2 | prowadzenia i zaliczenia zaj¢¢. Nauka poprawnej praktyki
laboratoryjnej
Kartkéwka 1. Alkacymetrycznego oznaczenie zawartosci HCl w 4
La3-La4 | roztworze (nastawianie miana HCI na weglan sodu) oraz oznaczanie
NaOH
Kartkowka 2. Oznaczanie Fe i Ni w roztworze (1) — analiza 4
La5-La6 . DO
wagowa zelaza po oddzieleniu niklu,
Oznaczanie Fe i Ni w roztworze (2) — analiza wagowa zelaza (cd). 4
La7-La8 . . A
Kompleksometryczne oznaczanie sumy liczno$ci Fe i Ni.
La9- Kartkowka 3. Oznaczanie Fe i Ni w roztworze (3) — 4
Lal0 | redoksymetryczne oznaczanie zelaza.
Lall- Analiza chemiczna wody (1) — oznaczanie twardo$ci wody, 4
Lal2 oznaczanie chlorkow
Lal3- Kartkéwka 4. Analiza chemiczna wody (2) — oznaczanie tlenu w 4
Lald wodzie, 0znaczanie azotu amonowego
Lal5 Kolokwium poprawkowe 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 | Wyktad informacyjny
N2 | Wyktad problemowy
N3 | Wykonanie iloSciowych oznaczen analitycznych
N4 | Przygotowanie sprawozdania
N5 | Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer

(w trakcie semestru), P | przedmiotowego ksztatcenia

—podsumowujaca (na | efektu ksztatcenia
koniec semestru))

Sposdb oceny osiggniecia efektu

P (wyktad) PEK_WO01- Egzamin koncowy
PEK_ W08

F1 (laboratorium) PEK_UO01- Srednia arytmetyczna ocen z wykonanych
PEK_U04 analiz (w sumie 8 analiz)

F2 (laboratorium) PEK_UO02- Kartkoéwki 1-4 (maks. 12 pkt.)




PEK_U04 F2 = 3,5 jezeli 6-7,5 pkt.

4,0 jezeli 7,75-9,0 pkt.
4,5 jezeli 9,25-10,5 pkt.
5,0 jezeli 10,75-12,0 pkt.

P (laboratorium)=F1-2/3 + F2-1/3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Cyganski, Chemiczne metody analizy ilosciowej. Wyd. 5. WNT Warszawa, 1999

[2] J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna t. I i I, PWN Warszawa, 2001

[3] T. Lipiec, Z.S. Szmal, Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, Wyd.
7. PZWL Warszawa, 1996

[4] D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Podstawy chemii analitycznej.
Przektad z ang. WN PWN Warszawa, 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej. Praca zbiorowa pod red. Z. Galusa, PWN
Warszawa, 1993
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy chemii analitycznej
Z. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
wszystkie kierunki Wydziatu Chemicznego

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tre$ci Narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe | dydaktyczne
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku studiéw kel kel el
i specjalnosci
(o ile dotyczy)**

(wiedza) | KIAbt W11, K1Aic W11,
PEK_WO01- |KI1Aim_W11, K1Atc W11, C1-C3 Wy1-Wy8 N1, N2
PEKW08 | K1Aca W09

(umiejetnosci) | g Apy 19, K1Aca_U10,

PEK_UO1- : (
PEK_U04 K1Aic_U10, K1Aim_U11, K1Atc_U11

C4 La2-Lal5 N3, N4, N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych / specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - odpowiednie symbole z tabel powyzej
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