KURS: CHEMIA NIEORGANICZNA (CHC 013013I)

ANALIZA SOLI ROZPUSZCZALNEJ W WODZIE

Charakterystyke rozpuszczalnosci roznych soli w wodzie zestawiono w Tabeli 1.

Tabela 1. Zestawienie soli i ich rozpuszczalno$ci w wodzie.

Rodzaj soli Anion soli | Rozpuszczalnos¢ soli w wodzie
2 Na ogoét trudno rozpuszczalne.
Weglany CO; ) . . +
Wyijgtek: weglany metali alkalicznych oraz NH,".
Na ogot dobrze rozpuszczalne.
Siarczany(V1) | SO4> Wyjgtkek: - siarczany(VI) Ba**, Sr**, Pb*", Hg,*";
- hydroksosiarczany Bi** i Sb.
. 2 Nierozpuszczalne.
Siarczany(lV) | SO; . . ) ) . +
Wyijgtek: siarczany(lV) metali alkalicznych i NH,".
Tiosiarczany 5.0.> Na ogét nierozpuszczalne.
23 Wyjgtek: tiosiarczany metali alkalicznych.
3 Nierozpuszczalne.
Fosforany(V) | PO, . ) ) . +
Wyijgtek: fosforany(V) metali alkalicznych i NH,".
Szczawiany .07 Nierozpuszczalne.
2 Wyjgtek: szczawiany metali alkalicznych, NH4", Mg®*, Fe®*.
Chlorki cr Rozpuszczalne z wyjatkiem AgCl, Hg,Cl,, PbCl,, CuCl,.
Bromki Br Rozpuszczalne z wyjgtkiem AgBr, Hg,Br;, PbBr,, CuBr.
Jodki I Rozpuszczalne z wyjatkiem Agl, Hgal,, Pbl,, BilO.
Siarczki ¢ Bozpljszczalne sg tylko siarczki metali alkalicznych, wapniowcéw
| NH4 .
Azotany(V) | NOs Praktycznie wszystkie azotany(V) sg rozpuszczalne w wodzie.
Azotany(lll) | NOy Rozpuszczalne z wyjgtkiem AgNO,.
. 3 Nierozpuszczalne.
Arseniany(V) | AsO4

Wyigtek: arseniany(V) Na*, K" i NH,4".
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BADANIA WSTEPNE SOLI ROZPUSZCZALNEJ W WODZIE
1. Badanie odczynu roztworu wodnego badanej soli

Czesc otrzymanej do analizy soli rozpuszczamy w wodzie destylowanej w probdwce. Roztwér
ten wykorzystujemy do wykonywania badan odczynu za pomoca papierka uniwersalnego oraz
do przeprowadzania reakcji identyfikacji anionu i kationu otrzymane;j soli.

Przy badaniu odczynu wodnego roztworu badanej soli nalezy pamietac, ze:

- odczyn zasadowy wskazuje na obecnos¢ soli stabych kwaséw jak weglan, fosforan(V) itd.

- odczyn kwasny wskazuje na obecno$¢ kationdw metali ciezkich, ktére w wyniku hydrolizy
powoduja zakwaszenie roztworu( Ni**, Fe*" itd.)

- odczyn obojetny roztworu wskazuje na obecnos¢ soli mocnych zasad i mocnych kwaséw lub
soli stabych kwaséw i stabych zasad.

Dodatkowym czynnikiem umozliwiajgcym identyfikacje jondw moze by¢ barwa otrzymanego
roztworu soli (np. niebieska barwa wskazuje na obecnoé¢ jonéw Cu?*).

Badania nad identyfikacjg badanej substancji najlepiej rozpoczgé od wykrycia anionu.
W tym celu wykonujemy préby na obecnos¢ utleniaczy i reduktoréw.

2. Badania na obecno$¢ reduktoréw i utleniaczy

a) Wykrywanie reduktoréw za pomoca roztworu manganianu(VIl)

Okoto 0,5 cm® roztworu badanej soli zakwasié rozcienczonym H,SO,4 a nastepnie dodac kilka
kropli roztworu KMnQy,. Jesli na zimno nie nastepuje odbarwienie, roztwdr ogrzewamy w fazni
wodne;j.

Odbarwienie roztworu KMnO4 musi nastgpi¢ w obecnosci nastepujgcych jondw:

C,0.%, Br', I, CI', NOy, SO57, 5,05%, AsO5*, §%, Mn**
b) Wykrywanie reduktoréw za pomocg roztworu jodu

Do okoto 0,5 cm® roztworu badanej soli dodaé kilka kropli roztworu skrobi a nastepnie roztworu
jodu. Odbarwienie roztworu musi nastgpi¢ w obecnosci anionéw 5032', $,05%. Odbarwienie
moze nastapi¢ w obecnosci anionu AsO5* (zaleznie od pH roztworu).

c) Wykrywanie utleniaczy za pomoca roztworu Kl w obecnosci skrobi

Do okoto 0,5 cm® zakwaszonego rozciericzonym HCl roztworu badanej soli doda¢ kilka kropli
roztworu skrobi a nastepnie kilka kropli roztworu K.
Zawartos$¢ probdwki zabarwi sie na niebiesko w obecnosci jondw :

NO, , AsO,>, cu*, Fe**
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Po wykonaniu badan wstepnych, w tym préb na reduktory i utleniacze, identyfikujemy
anion badanej soli wykonujac reakcje z odczynnikami grupowymi anionéw.

Po stwierdzeniu przynaleznosci anionu do okreslonej grupy wykonujemy reakcje
charakterystyczne w celu identyfikacji anionu.

Po wykryciu anionu badanej soli przeglagdamy zatgczony wykaz rozpuszczalnosci soli
i wyciggamy odpowiednie wnioski. Znajgc rozpuszczalno$é substancji i anion wchodzacy
w jej sktad, mozna przewidzie¢ liczbe mozliwych kationdw i nie traci¢ czasu na
niepotrzebne badania. Na przykfad, jesli substancja jest rozpuszczalna w wodzie i zawiera
jeden z aniondw SO,%, PO,>, C,04%, to préby na obecno$é¢ Ca®*, Ba*, Sr** i Pb* sa
zbyteczne. Kationy te nie moga by¢ obecne.

Przy wykrywaniu kationdbw mozna zaoszczedzi¢ duzo czasu, szukajagc w sposob
systematyczny grupy, do ktorej nalezy badany kation. W tym celu dodaje sie do roztworu
badanej substancji odczynnik grupowy grupy I. W razie negatywnego wyniku — odczynnik
grupowy grupy Il itd.




