KURS: CHEMIA NIEORGANICZNA (CHC 013013I)

REAKCJE CHARAKTERYSTYCZNE KATIONOW GRUPY II

2 2 2
Ba™, Sr™, Ca”’

WSKAZOWKI DOTYCZACE WYKONYWANIA REAKCJI CHARAKTERYSTYCZNYCH

1. Wszystkie reakcje charakterystyczne, chyba ze podano inaczej, nalezy wykonywac¢ w nastepujgcy
Sposob:

- pobieramy ok. 5 kropli roztworu wodnego danego kationu,
- dodajemy ok. 0,5 cm’ wody destylowanej,

- dodajemy ok. 0,5 cm’ roztworu odczynnika chemicznego, z ktorym wykonujemy reakcje.

2. Jezeli badamy roztwarzanie wytrgconego osadu to postepujemy nastepujgco:

- wytrgcony osad przemywamy dwukrotnie 1 cm’ wody destylowanej,

- zawartos¢ probowki, kazdorazowo, zostawiamy na kilka minut w statywie aby osad opadt na dno
probowki,

- roztwdr nad osadem zlewamy ostroznie do drugiej czystej probowki,

- do tak przemytego osadu dodajemy odczynnik, za pomocgq ktérego roztwarzamy osad.




KURS: CHEMIA NIEORGANICZNA (CHC 013013I)

I. BAR, Ba

Bar jest srebrzystobiatym metalem, lezgcym po lewej stronie wodoru w szeregu napieciowym metali. Reaguje z wodgq
w temperaturze pokojowej z wydzieleniem wodoru:

Ba + 2H,0 = Ba(OH)2 + H;

Ba(OH), rozpuszcza sie rowniez czesciowo w wodzie.

REAKCJE CHARAKTERYSTYCZNE KATIONU Ba**

1. Reakcja kationu Ba>* z (NHa), CO3

Ba’* + COs” = BaCOs;

1.1. Roztwarzanie wytrgconego osadu w roztworze CH3;COOH

BaCO; + 2CH3;COOH = Ba** + CO, + H,0 + 2CH;COO’

1.2. Roztwarzanie wytrgconego osadu w HCI

BaCOs; + 2H" = Ba®* + CO, + H,0

2. Reakcja kationu Ba?'z rozcieniczonym H,SO,

Ba®* + SO,” = BaSO,

Siarczan(VI) baru nie roztwarza sie w rozciericzonych kwasach mineralnych (HCl, HNO;)

2.1. Przeprowadzenie wytrgconego BaSO4 w BaCOs
BaSO, + COs” = BaCO; + SO4~

Wykonanie: Wytrgcony osad BaSO, przemy¢ dwukrotnie wodq destylowanqg przez dekantacje. Do tak
przemytego osadu w probéwce szklanej dodaé ok. 1 cm® wody destylowanej a nastepnie tyzeczke statego
Na,CO;, wymieszac i ogrzewac w tazni wodnej ok. 10 minut. Probowke zawierajgcqg otrzymany osad BaCO;
ostudzi¢, zdekantowac roztwdr znad osadu, a osad przemyc¢ dwukrotnie 1 cm® wody destylowanej. Do osadu
dodac¢ ok. 0,5 cm® 2 M HCl (patrz pkt. 1.2)

3. Reakcja kationu Ba** z K,Cr,0;

2Ba** + Cr,0;” + H,0 = 2BaCrO, + 2H"

Po wykonaniu reakcji charakterystycznej w wersji standardowej nalezy zaobserwowac ilos¢ wytrgconego
osadu, a nastepnie dodac do probowki kilka kropli 0,5 M CH;COONa.

3.1. Roztwarzanie wytragconego osadu w kwasie octowym

4. Reakcja kationu Ba** z woda gipsowa (nasycony roztwér CaSO,)

Ba’* + SO,” = BaSO,

5. Reakcja kationu Ba** ze szczawianami

Ba2+ + C2042_ = BLC;Q&

Szczawian baru roztwarza sie w rozciericzonych kwasach mineralnych a nawet w 6 M kwasie octowym
(w przeciwieristwie do szczawianu wapnia).

6. Barwienie ptomienia przez zwigzki baru

Wykonanie: drucik platynowy zanurzy¢ w stezonym kwasie solnym a nastepnie wprowadzi¢ do utleniajgcej
strefy ptomienia palnika gazowego (zewnetrzny niebieski stozek). Czynnosc¢ te powtorzyc. Tak oczyszczony
drucik platynowy zanurzy¢ w roztworze zwiqzku baru (sole chlorkowe, bez rozciericzania) i wprowadzi¢ do
utleniajgcej czesci ptomienia palnika gazowego.
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Il. STRONT, Sr

Stront jest srebrzystobiatym metalem roztwarzajgcym sie w kwasach mineralnych i w wodzie
Z wydzieleniem wodoru:

Sr+ 2H,0 = Sr(OH), + H,

REAKCJE CHARAKTERYSTYCZNE KATIONU Sr**

1. Reakcja kationu Sr** z (NH,4 ),CO;

Sr** + COs” = SrCO;

Weglan strontu, podobnie jak weglan wapnia roztwarza sie w kwasach mineralnych oraz w kwasie
octowym. Natomiast w wodzie rozpuszcza sie trudniej niz BaCOs.

2. Reakcja kationu sr¥*z rozcienczonym H,SO,

Sr** + S0,” = SrS0,

Siarczan(VI) strontu jest tatwiej rozpuszczalny w wodzie niz siarczan(VI) baru.

3. Reakcja kationu sr’*z wod3 gipsowa

Sr** + S0,” = SrS0,

4. Reakcja kationu Sr** ze szczawianami

Sr** + C,04% = SrC,0,

Szczawian strontu jest trudniej rozpuszczalny w wodzie niz szczawian baru.

5. Barwienie ptomienia przez zwiazki strontu

Wykonanie: drucik platynowy zanurzy¢ w stezonym kwasie solnym a nastepnie wprowadzic¢ do utleniajgcej
strefy ptomienia palnika gazowego (zewnetrzny niebieski stozek). Czynnosc te powtdrzyc. Tak oczyszczony
drucik platynowy zanurzy¢ w roztworze zwiqzku strontu (lotna sél) i wprowadzi¢ do utleniajgcej czesci
ptomienia palnika gazowego.
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Ill. WAPN, Ca

Wapn reaguje z kwasami i z wodq analogicznie jak bar i stront.

REAKCJE CHARAKTERYSRYCZNE KATIONU Ca**

1. Reakcja kationu Ca** z (NH,4), CO;

Ca®* + COs” = CaCOs

Weglan wapnia jest najtrudniej rozpuszczalnym w wodzie weglanem berylowca.

2. Reakcja kationu Ca** z (NHg4),C,04

Ca* + 04" = CaCy04

Szczawian wapnia jest najtrudniej rozpuszczalnym w wodzie szczawianem berylowca.

2.1. Roztwarzanie wytrgconego osadu w CH;COOH

3. Reakcja kationu Ca* z K4[Fe(CN)¢]

Ca® + 2NH;" + Fe(CN)¢* = Ca(NH,),[Fe(CN)e]

Wykonanie: do probéwki szklanej wprowadzi¢ kilka kropli roztworu CaCl,, ok. 0,5 cm®> wody destylowanej,
kilka kropli 3 M NH,Cl i podobnq ilos¢ heksacyjanozelazianu(ll) potasu, K,[Fe(CN)s]. Probowke z zawartoscig
ogrzewac w tazni wodnej.

4. Barwienie ptomienia przez zwigzki wapnia

Wykonanie: drucik platynowy zanurzy¢ w stezonym kwasie solnym a nastepnie wprowadzi¢ do utleniajgcej
strefy ptomienia palnika gazowego (zewnetrzny niebieski stozek). Czynnos¢ te powtorzyc. Tak oczyszczony
drucik platynowy zanurzy¢ w roztworze zwigzku wapnia (lotna sél) i wprowadzi¢ do utleniajgcej czesci
ptomienia palnika gazowego.
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ANALIZA SYSTEMATYCZNA KATIONOW GRUPY II: Ba**, Sr**, Ca®*
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Do 1 cm? roztworu zawierajacego kationy Il grupy (roztwér A po oddzieleniu kationdw | grupy)
dodac¢ 10 kropel 2 M H,SO, i odparowaé prawie do sucha w parowniczce porcelanowej (w celu
usuniecia HCl). Odparowanie nalezy prowadzi¢ na ptytce metalowej, na matym ptomieniu palnika
pod wyciagiem. Do pozostatoéci, po ostygnieciu, doda¢ 5 cm?® wody destylowanej i przenie$¢ do
probowki wirdwkowej. Parowniczke przemy¢ niewielka iloscig 2 M H,SO, i zawartos¢ dofaczy¢ do
probowki wirdwkowej i odwirowac.

Na poczatku nalezy sprawdzi¢, czy wytracony osad | zawiera PbSO,4. W tym celu do osadu | dodaé
1-2 cm® 6 M NaOH, doktadnie mieszajgc bagietkg i odwirowaé. Roztwér znad osadu zlaé do drugiej
probowki i po zakwaszeniu kwasem octowym sprawdzi¢ obecno$é¢ jonéw Pb** przez dodanie
roztworu K,CrOs. Wytracenie sie z6ttego osadu PbCrO, $wiadczy o obecnosci jondw Pb*". Jezeli
stwierdzono obecno$¢ jondw Pb?*, osad I, zawierajacy siarczany(V1) kationéw grupy Il ponownie
przemy¢ 5 cm® 6 M NaOH, odwirowac a roztwdr znad osadu wylaé do zbiornika na metale ciezkie.

Osad 11, zawierajacy CaSOs, BaSO, i SrSO, przemy¢ niewielka objetoscia (1-3 cm®) 2 M H,SO,
i po oddzieleniu roztworu (odwirowanie) przeprowadzi¢ w weglany. W tym celu do osadu
siarczanow(VI1) berylowcdw w probéwece szklanej (osad 11) dodaé 5 cm® wody destylowanej oraz 2-3
tyzeczki statego Na,CO;s; i ogrzewaé we wrzgcej tazni wodnej przez 10 minut, czesto mieszajgc
bagietkg. Po schtodzeniu zawartos¢ probéwki przenies¢ do probdowki  wiréwkowej
i odwirowac. Roztwor po odwirowaniu wylaé¢ do pojemnika na metale ciezkie.

Opisang procedure powtdrzy¢ co najmniej jednokrotnie w celu catkowitego przeprowadzenia
siarczanow(VI) w weglany.

Osad Ill roztworzy¢ w 6 M CH3COOH, a otrzymany roztwér poddaé analizie w celu wykrycia
kationéw grupy II.

Do osadu IV, BaCrO4;, doda¢ w nadmiarze 3 M NaOH w celu usuniecia pozostatosci PbCrO,
a po odwirowaniu i przemyciu roztworzy¢ w 3 M HCI i wykona¢ reakcje z kwasem siarkowym(VI)
i barwienie ptomienia palnika w celu wykrycia obecnosci jonéw Ba®".

Do roztworu 4 zawierajacego kationy Ca®* i Sr** dodac¢ kilka kropli 3 M NH4Cl i 8-10 kropli
K4[Fe(CN)s]. Wytrgcenie sie biatego osadu (po ogrzewaniu w tazni wodnej przez okoto 5 minut)
Swiadczy o obecnosci jondw Ca’*. Po odwirowaniu wytrgconego osadu doda¢ do roztworu 1 cm?
0,5 M (NH4),S0,4. Wytracenie sie biatego, krystalicznego osadu (najczesciej po pewnym czasie)
Swiadczy o obecnosci jondéw Sre, Wytrgcony biaty osad SrSO4 mozna przemyé wodg destylowang,
zwilzyé stezonym HCl i zbadaé zabarwienie ptomienia palnika.




